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) Elektrochirurgisches Hochf requenzgerat 

) Die Erfindung betrifft ein elektrochirurgisches Hoehfre- 
quenzgerit insbesondere fQr Kontakt-Koagulation mit ei* 
nam HF-(Hochfrequenz-)Ger>erator (tO). an dessen HF-L^i- 
stungsausgang (33, 34) Obar einen HF-Koppeltransformator 
(11) Eleictroden (16, 17, 16\ 17') eines entsprachenden 
chirurgischen Instruments dn$chlielU>af stnd. EIne Oberwa- 
chungsschattung (20) erfaZt die an den Eleictroden (16, 17, 
16', 17') des chirurgischen instrun\ents anliegende HF-Span- 
nung und wertet diese aus, um ein Abschaltsignal fur den 
HF-Generator (10) zu liefern. Die iJberwachungsschaltung 
(20) unnfaBt ddt)ei eine Differenzierschaltung (21), an der 
eine dem Amplitudenverlauf der HF-Elektrodenspannung 
proportionaie Glelchspannung anliegt und deren Ausgangs- 
signal eine Abschaltvorrichtung (23) zugefOhrt ist die den 
HF-Generator (10) beaufschlagt 



Fig.1 




CO 
UJ 

Q 



BEST AVAILABLE COPY 



BUNDESDRUCKEREI 05.91 108 027/65 



10/50 



DE 39 42 998 Al 

1 2 
Bcschreibung Spannung um einen vorbcstimmten Bruchteil unter den 

crreichten Spitzenwert der HF-Spannung absinkt 

Die Erfmdung bctrif f t cin elcktrochirurgischcs Hoch- Eine derartige auiomatisch^ ^'^f^***^^*; 
frcquenzgerat, insbesondcrc fflr Konukt-Koagulation. chungsvornchtung ist jcdoch schaltungstechnisch rcla- 
mit cinem HF<Hochfrcquenz-)Gcneraior. an dcssen s tiv aufwcndig. ^ ^ . ^ ^ ^. . . ^ u^^Kf.^ 
HF-UistungsauigangObcr einen HP.Koppeltransfor. Ferner wurde bei elektrochirurgischen HcKhfre^ 
mator Elekvodcn eincs entsprechenden chirurgischen quenzgcritcn auch bereits versucht, ein automatisches 
Kments anschlieObar sinj und mit einer Oberwa- Abschalten dadurch zu realisieren, daB der Amphtuden- 
chung^ha^^ wetehe die an den Bektroden des chi- verlauf des HF-Stromes aber«/acht wurde um aus der 
rurK^chcn Instruments anKegende HF-Spannung erfaOt lo zeitlichen Anderung der Amplitude des HF-Stromes em 
md^^j^SS^n Abschaltsignal fOr den HF^Gene- Abschaltkriterium herzuleUen. Wa^^^^^^ 7^^^^" 
rator zu liefem. tionsvorganges schwankt jedoch die Amphtude des HF- 

Bet der Kontaktkoagulation mit HF-Strom, bei der Stroms mehr oder weniger surk um einen Mittelwcrt, 
biologischc Gewebe durch Warmecntwicklung in ihrem so daB die zeitliche Anderung der Amp itude des HF- 
Inncrcn koaguliert werden, ist im Normalfall die vom 15 Stromes dA/dt kein eindeutiges Abschaltkntenum fQr 
elektrochirurgischen HochfrequcnzgeratgelieferteHF- den Koagulationsvorgang hefert 
Uistung groB genug. um die Gcwcbezeilen in unmittel- Die Aufgabe der voriiegenden Erfmdung ist es, em 
barer Umgebung dcr das Gewcbc bcrtthrendcn EIck- elcktrochirurgischcs Hochfrequenzgerat der emgangs 
trode so zu crhitzen, daB («e Zcllen zcrplateca Dadurch gaianntcn Art zu schaffen, das bet schaltungstechnisch 
eehtdiedirektcBcrOhrungzwischcnderEIcktrodebzw. 20 einfachem Aufbau einc zuvcriassige und sichere auto- 
- bei einer bipolarenPinzettc - zwischendcn Elektro- matischc Abschaltung der UistungszufOhrung nach ei- 
den und dem Gewcbc vcrloren. Dies bcdcuiet, daB die ncr voUendeten Kontakt-KoaguJation zu crmdglichen. 
Elektrode cinen Schncideffckt zcigt, oder bei dner cnt- um so in jedem Fall ein optimalcs Koagulationscrgebnis 

^^^^^^^^"^^^'^'^^ ^ ^"S'JIS.ewirdemndungsgemaBdadur.hgelCsu 
Da es bei der Durchfflhrung von Koniaktkoagulatio- daB die Oberwachungsschaltung eine Differenzicrschal- 
nen nkht crwOnscht oder sogar schadlich ist. wenn es an tung umfaBt. an der eine dem Amphtudenverlauf der 
dcr Elektrode zu cinem Schncideffckt oder zu einer HF-Elektrodenspannung proporuonale Gleichspan- 
KarbonisierungdesGcwebcs kommt,*iste$erforderlich, nung aniiegt und dcren Ausgangssignal einer Abschalt- 
daB der Operateur den ICoaguIationsvorgangzum rich- 30 vorrichtung zugefOhrt ist, die den HF-Generalor ab- 
tieenZcitpunkt, also bevor ein Schncidefffekl Oder cine schaltet . . ^ . 

Karbonisierung auftritt, beoidet, um ein saubercs Koa- ErfrndungsgemSB wird also die zwischen den Elektro- 
gulatk>nsergcbnis2U erhalten. den eines elektrochirurgischen Instruments anliegende 

Da «n einzehMtr Koagulationsvorgang jedoch nur HF-Elektrodenspannung auf ihren zeitlichen Verlauf 
wenige Sekunden in Anspruch nimmt. ist es oft sehr 35 mittels einer einfachen Differenzierechaltung Qber- 
schwicrig. den Zcitpunkt zu crkennen. zu dem das ge- wacht. die ein die Beendigung des Koagulationsvor- 
wOnschte Koagulationsergebnis crziclt ist und dann den gangs bewirkendes Ausgangssignal liefert, sobald der 
vom HF-Geratgeliefertcn Strom abzustellen. Koagulationsvorgang beendct ist 

Um nun den Operateur bei chirurgischen Emgriffen Bei einer Kontaktkoagulation besteht im Moment der 
zu unicmaizen, wurden bereits HF-Gcrate entwickelt. 40 BerUhrung von Elektrode und Gewebe m der Regcl em 
bei denen nach einer voUendeten Kontakt-Koagulation Ohm'scher Kontakt Das Gewebe, das zwischen einer 
die LeistungszufOhning automatisch abgeschaltet wird Aktiv- und einer Neutralclektrode bzw. zwischen den 
Bei dner bekanntcn Anordnung zur DurchfQhrung Eiektroden dner bipolaren Pinzette hegt. bildet a^so 
von Hochfrequcnzkoagulationen (DE-OS 31 20 102) cine nahezu reelle Last Sobald bei Beendigung des 
wird die Impedanz bzw. der elektrische Widcrstand des « Koaguladonsvorgangs der Ohm'sche Kontakt zwKchen 
zu koaguUerendcn Gewebcs bzw. die Impedanz zwi- Gewcbc und Elektrode bzw. Eiektroden m erne Nicht- 
schen dai Eiektroden des chirurgischen Instruments er- Ohm'sche Verbindung abergcht. stcigt also die H F- 
faBt um daraus auf das erziclte Koagulationsergebnis Elektrodenspannung sehr schneU an. Dieser schnelle 
zu schUcBen und den Koagulationsvorgang rechtzeitig Anstieg der HF-Elektrodenspannung ist uberraschen. 
zubeenden. ^ derweise sehr genau reproduzierbar und bildet somit 

Bei einem bekanntcn HF-Gcrat dcr cingangs gcnann- ein sehr gutes Abschaltkntenum, mit dem ein automa- 
ten Art (EP 02 53 012 At) wird die HF-Spannung zwi- tisch abschaltbarcs Hochfrequenzgerat geschaffcn wer- 
schen den Eiektroden cincs chinirgischen Instrumentes denkann. ^ , . „ 

abgegriffen und einer Oberwachungsschaltung zuge- Um em vorzeittges Abschalten des Koagu lationsvor- 
fOhrtT in der die HF-Spannung glefchgerichtet und so 55 gangs, bzw. der Uistungszufuhr zu den Eiektroden m 
invertiert wird. daB ein anstcigender Spannungspegel in Folge von Stfiningcn oder genngcn Schwankungen der 
einen abfallenden Spannungspegel und dn abfallcnder HF-Hektrodenspannung zu verhmdern, ist bei emem 
Spannungspegel in cinen anstcigendcn Spannungspegel vorteilhaften AusfQhningsbeispiel der Erfindung vorge- 
umgeseiztwird. sehen, daB die Differenzierschaltung so ausgebildet ist. 

Die so erzeugie Spannung wird einem erstcn Detek- eo daB nur sehr hohe zeitUche Spannungsanderungen dU/ 
tor. dessen Ausgangssignal dem Amplitudenvcrlauf der dt Obertragen werden, wobei die Differenzierschaltung 
HF-Elektrodenspannung moglidist genau folgt, und ci- unmittelbar nach einem m der Ubcnvachungsschallung 
nem zwdten Detektor zugefOhrt, dessen Ausgangswcrt vorgesehenen Siebglied emgeglicdcrt ist 
dem Spitzenwert der Amplitude der HF-Elektroden- Um das aus dem zeitlichen Verlauf der HF-Eletoo- 
spannung seit Einschalten des Koagulationsvorgangs 65 denspannung ermittelte Absdialtsignai auf vorteilhafte 
entspricht Die Ausgangssignale der bcklcn Detektoren Weise als Schaltsignal verwenden zu kannen, smd die 
werden von cinem Komparator verglichen, um ein Ab- AurfOhrungsformen "i^h^^^PJIJ!;^^^^^^^^ 
schaltsignal zu erzeugen, sobald die Amplitude der HF- Nach emer vorteilhaften Weiterbildung der ErHn- 
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dung ist vorgesehen, daB das Ausgangssignal der Ober- de 16 angcschlossen, die mit einem biologischcn Gewe- 

wachungsschaltung fiber cine von ciner Einschaltvor- be 35 oder dem KOrper eines Patienten in groBfiachi- 

richtung fflr den HF-Generator angesteuerten Tor- gem Kontakt stehi. wahrcnd an den anderen Ausgangs- 

schaltung an die Abschaltvorrichtung angeiegt ist. die anschluB 14 eine Aktivelcktrode 17 eines entsprechen- 

vorteilhafterweise ais Flip-Flop mit nachgeschaltetem 5 den chirurgischen Instruments angeschlossen ist, die zur 

Monoflop ausgebildet ist, wobei als Torschaltung ein Durchfflhrung ciner Kontaktkoagulation mit dem Ge- 

Analogschaltcr vorgesehen ist webe 35 in Ohm'schcn Kontakt bringbar ist In gleicher 

Auf diese Weise wird erreicht, dafl der bcim Einschal- Weise kann. wie gestrichcit in der Zeichnung dargestellt, 

ten des HF-Gerates zu Beginn eines Koagulaiionsvor- ein Bipolarinstrument 46 mit scincn Elekiroden 16', 17' 

gangs auftretendeSpannungsanstiegnichtzu einem so- 10 an die AusgangsanschlQsse 14, 15 angesdilossen wer- 

fortigen Abschalten der HF-Leistung fQhrt den, 

Um auch wahrend des Beginns eines Koagulations- An die Ausgangsklemmen 36, 37 der SekundSrwick- 

vorgangs sicherzustellen, dafl QbermaBig hohe und lung IT des HF-Kopplungstransformators 11 ist ein 

schnelle Spannungsinderungen nicht zu einer Verlel- HF-Transformator 24 einer Obcrwachungsschaitung 20 

zung des Gewebcs bzw. zu einer Schadigung eines zu 15 mit seiner Primarwicklung 24' angeschlossen, um die 

behandelnden Patienten fahrt, ist bei einer anderen zwischen den AusgangsanschfOssen 14, 15 bzw den 

Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, daB der Aus- Elektroden 17, 17', 16, 16' liegende HF-Elektrodcnspan- 

gang der Differenzierschaltung zusatzHch mit einer vor- nung abzugreifen und der Uberwachungsschaltung 20 

teilhaftcrweise aus einem Mikrorechner bestehenden ohnegalvanischen Kontakt zuzufuhren. 

Sicherheitsschaltung verbunden ist. deren Ausgangssi- 20 Die Sekundarwicklung 24" des HF-Transformators 

gnal an die Abschaltvorrichtung angeiegt ist 24. der cine AbwartstransformaUon bewirkt, ist an eine 

Durch die bevorzugt als Mikrorechner ausgebildete Glcichrichterschaltung 25 angeiegt, die in Qblicher Wei- 

Sicherheitsschaltung wird es crmGglicht, daB bcim Auf- se eine DiodenbrQckc aus einzelnen Dioden 38 aufweist 

treten schnellcr und hoher Spannungsanderungen. die Zwischen der positiven und der negativen Ausgangs- 

sich durch cinen hohen Spannungswert am Ausgang der 25 klemme 29 bzw. 39 der Glcichrichterschaltung 25 ist ein 

Differenzierschaltung bcmerkbar machen. in kurzen Giattungselement oder Siebglied vorgesehen. das vor- 

Zeitabstanden z,a vicrmal hintereinander das Aus- zugsweise als Kondcnsator 40 ausgebiUet ist Ober den 

gangssignal der Differenzierschaltung abzugreifen, um als Siebglied dienenden Kondcnsator 40 werden dabei 

sicher zu erkennen. daB ein das Ende des Koagulations- eventuell auf tretende Stdrpegel kurzgeschlossen. 

vorgangsanzeigenderSpannungsansiicgvorliegt 30 Wahrend die negative Ausgangsklemme 39 der 

Dabci 1st es zweckmaBigerweise vorgesehen, daB an Glcichrichterschaltung 25 an Masse gelegt ist, ist die 

die Sicherheitssdialtung das Analogschalter-Stcuersi- positive Ausgangsklemme 29 an den Elngang einer 

gnale der Einschaltvorrichtung angeiegt ist Dem die Spannungsbegrenzungsschaltung 26 angeschlossen. Die 

Sicherheitsschaltung bildenden Mikrorechner kdnnen Spannungsbegrenzungsschaltung 26 weist dabei als Ein- 

dabei emzclne MeBwertc zugefOhrt werden, um zykli- 35 gangsstufe einen Begrenzungswiderstand 28 auf, der 

sche Auswcrtungen durchzuf Qhrcn. mittels einer in Spcrrfchtung betriebenen Zenerdiode 27 

Hierdurch laBt sich zu Beginn des Koagulationsvor- mit Masse verbunden ist Der zwischen dem Begren- 

gangeserreichcn,daBnursolcheschnellenAnderungen zungswiderstand 28 und der Zenerdiode 27 liegende 

der HF-Elektrodenspannung zur Abschaltung der Ui- Ausgang 41 der Begrenzungsschaltung 26 ist mit einem 

stungszuf uhr fuhren, die zu einer Schadigung des Gewe- 40 Eingang einer Differenzierschaltung 21 verbunden, wo- 

bes Oder Patienten f Qhrcn kdnnten, bei der Ausgang der Begrenzungsschaltung 26 fiber ei- 

Um die zur Erzeugung des crfmdungsgcmaBen Ab- nen Widerstand AS. an Masse anUegt, um emen defmier- 

schaltsignals erforderliche Differenzierschaltung vor zu ten AbschluBwiderstand zu gewahrleistea 

hohcn Spannungen zu schuuen, sind die Ausfuhrungs- Die Differenzierschaltung 21 ist mit ihrem Ausgang 

formcnnachAnspruchll und 12 vorgesehen. Um dabci 45 30 mit einem Eingang eines als Spannungsfolger ge- 

trotzdem em Abschalten der Leistungszufuhr zu ermOg- schalteten Verstarker 31 verbunden., Der Ausgang des 

lichen, dient die Ausfflhrungsform nach Anspruch 13. Verstarkers 31 ist an einen Eingang eines nicht invertie- 

Zur weitcrcn Vcrbesscrung der Sicherheit der Patien- renden Verstarkers 32 angeschlossen. dessen Ausgangs- 

tcn dicncn die AusfQhrungsformen nach den Ansprfi- signal das Ausgangssignal der Oberwachungsschaltune 

Chen 14 bis 16. 50 20 bildet 

LMe Erfindung wird im folgcnden belspielsweise an- Das Ausgangssignal der Obcrwachungsschaitung 20 

hand der Zeichnung nahcrbeschriebcn; in dieserzeigt: wird fiber einen als Torschaltung dienenden Analog- 

Flg. 1 ein schcmatisches SchaitbiW eines elektrochi- schalter 22 an eine Abschaltvorrichtung 23 angeiegt, die 

rurgischenHochfrequenzgeratcsund in Abhangigkeit vom Ausgangssignal der Oberwa- 

Rg.2 em Spannungs-Zeit-Diagramm der HF-EIek- ss chungsschaltung 20 cin Abschalten des HF-Gcnerators 

trodenspannung. 10 bzw. der von ihm gcliefertcn HF-Uistung zur Becn- 

Nach Kg. 1 weist das elektrochirurgische Hochfre- digung einer Kontaktkoagulation bewirkt Die Ab- 

quenzgerat einen HF-Generator 10 auf, der in nicht schaltvorrichtung 23 ist dabei ais Flip-Flop mit nachge- 

naher dargestellter, flblfcher Weise mit einem elektri- schaltetem Monoflop ausgebildet, so daB cin inneres 

schcn Netz verbindbar ist An Ausgangsklemmen 33, 34 eo Abschaltsignal fur den HF-Gcncrator 10 zur Vcrfflgung 

des HF-Generators 10 ist ein HF-Koppeltransformator steht 

1 1 mit seiner Primarwicklung 1 1 ' angeschlossen. dessen Zur Inbetriebnahmc und Stcuerung des HF-Gencra- 

Sekundarwicklung 11" Ober Anufaradisationskonden- tors 10 ist eine Einschaltvorrichtung 18 vorgesehen, die 

satoren 12, 13 rait AusgangsanschWssen 14, 15 verbun- cntweder hand- oder fuBbctatigt ist Die Einschaltvor- 

den sind, an denen cin entsprechendes elektrochirurgi- es richtung 18 ist mit dem Anatogschalter 22 verbunden, 

schcs Instrument anschlieBbar ist um bcim Einschalten des HF-Gcnerators 10 ein Analog- 

Wie in Rg. 1 mit ausgezogenen Linicn dargestellt. ist schalter-Steuersignal an diesen anzulegen. so daB der 

an den einen AusgangsanschluB 15 eine Ncutralelektro- Analogschaltcr 22 zu Beginn des Koagulationsvorgangs 
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AbschaItvorrichtung23 verbunden isL Ein zwiiter Ein- ffi^ tVf^ angel<«t Die Differcnzierschaltung 21 
gang der Sicherheltsschaltung W ist mit dwJoS ™„t^H?,*^7'**'i*''^""'^*'''«hezeidlche And^^ 

bundai. wahrend der Ausgang 30 der DifferemlsS. ^l^^T^'"^ '^"^^ Anstiegszcil von 

tung 21 an dnen dritten Eingang der SfcherlStS .» ««e'««*foteende Vm^^^^ 

tting 19angeschlos$eni$t * ^ wcnerheiisschal. » scha^timg 31. 32 Obertragen weriea Auf diese Weiic 

J/!!'**!?*"*'*" •'""'"ion -les beschriebenen rifdmJ!.h*!JIfi?^'*' Schwankungen der Spannung. wie 

elektrochinirgischen HF-GerateseriauterL ri!^ ""^^ Kurvenabsdmitt Kl in Fig. 2 angedeutct 

17 mil dem zu koagulierenden Gewebe 35 in BerOh. ^^"f "^"f-ffsfrngfthrL 

rung, so daB zwischen den Elekt«)den 17. 17' 1& iTimd Pi^Jt^ Differenrialquotienten der HF- 

dem Gewebe 35 ein Ohm'scher Kontak und dJmit^ fSS^"""?* «'"Vrechende AusgangS- 

den AusgangsanschlQssen 14, IS des HF-Gera,« ei^ fls^,^!^.^^""""«21 wird zunachst auf din 

reelle Last aniiegt Impedanzwandlcr dienenden Verstlrker 31 .elehet 

J^t wird mittek der Bnschaltvorrichtung 18 der k^sS JST"'-.*" VerstSr 

HF-Generator eingeschaltet. wodurch fiber den HF^ (^^,l1r^ Ausgangssignal der 

Transformator 11 und die AndfaradisationSmndkLat^ a^!u ^'T*'^*""* 20 Qber den gesch^nm 

Z S 'h'll "^-^•^'''^^^"^annungTn rSS^?^^ l^ttr ^ " A'«fc»«vorrid^ung ^^"^ 

^^^LTVi'^Jr;^^^^ - NiSrS™t.n O-'-'-Hen zun, 

gnal an den Analogschalter 22 und dii Sich^heiS ^I'S^'f'^''!*™ entsprechender Spannim^ 

anljegenden Steuersignals die Veibindu^ W ob an d^A.^ *^^*™" Sicherheitsschaltung 
2wischen der Oberwachungsschaltung 20 und OerA^ « -w^k,?.- '^'»8«"«skle'n^le 29 eine SignalanderunI 
schaltvorrichtung23. unoder Ab- 30 fle'chzeitig mit einer SignaUtaderung am A,B«nB30 

SotoW die HF-Hektroden$pannung auf einen /fir die SnT.IlT'^^'^ aufgetreten ist Treten cUese 

Wahreml des KoagulaLstoSgs wird die zwi- JSe« l^^fL"^ ^ " i« Absch^tvoS^„f23"5S 
sdhen den AusgangsanschlOssen 14. IS bzrde^Etek- d?HF^tl*^**K Tl**" HF-Generator lObz^. 
troden 16. 16'. 17, 17' anliegendc HF-EektroSisDan- Tario^C Hierdurch wird der Koagu- 

nnng von dem HF-Transformator 24^ der „ k^^u,^'"^ ''f™ '^o'»«n« beendet. soba^d^die 

chungsschaltung 20 proportionaJ an die GteichSr ^^^ tT^ Tl"* durchgeftthrt ist und begi^nt.^ 
schaltung 25 aberttagerwobd gleid^eWg Ab- «h« c**" •^''»''«'erungsvo,gang ^ w 
wartstrjmsformationsttttfindeLWeanderGlt^fchrfct l!K''"f™''«'>LW"^«wi«"'enWteo^^ 
nS^* 2? »Beg«,de Spannung wi^d vo„ de?St d&wLl^^^'' ^"^^f 
denbrQckegleKhgerichtctundmittelsdesnachfolgen^ « wah^^f S 

den Kondensators 40 geglattet. so daB am pos°dV™ s;S^^'.°*'™'«*'"''-Ge'«tesOberwachtdie 

Au^ng29derGWchricl,ters<*a!tung25^„e'GS g^« » KIT- V* Posftiven aJ! 
^annung anlwgt. die der HF-Lastspannung cntepricht A^amr S °^**«^««:haltung 25 als auch die am 
per zeidiche Veriauf dieser Spannung wJUirend Sn« * P«fferenziersclialtung 21 anJiegende 

JnsSr^erSSrUftfaS^^ defJbi'r'""^- Einsehaltvorrichtung 11, 

^ f schen der oder den Elek*oden ein OhSer Z^S^Z"^""^? Sicherheits^a^ 
Kontakt yorliegt Sobald es am Ende des eigenuS S2 2^.^"'^?' ^'^^ ''"^n Mikro- 
Koagulanonsvorgangs zu einem Schneideffelft oder zu « d^ '""P'**^''" Software ausgefohrt wer- 

Bektrode kommt, geht der Ohm'sche Kontakt zwisclien 

ElekojBdc und Gewebe in einen Nicht-Ohm'sch^ PatentansprOche 

tokt Qber. wodurch wie durch den Kurvenabschniu K2 1 ci 1-. ... 

''Sl^^^''''"''^''^^'^''^^^^^^^ « lon^e'^T^^ Hochfrequenzgera, insbe- 

BlabtdieHF-SpamiungandenHektrodenl6,17die (H^hJ^L^^'^^^'^^"' HP" 

SiMuinung wetter eingeschaltet. so kann sich z. B zwt ll.,^^, ^ '""iP^'r*'™'' «" '•esse" HF-Ui- 

schen der EWctrode 17 und dem Gewebe 35 dn S torSS HF-Koppeltransforma- 

bogen ansb.kicn.der jedoch gerade durch das bcschrie- Instmm.^ emesentspredienden chirurgischen 

bene HF^Serat verhindert wird. so daB die zwS, « '"stn'mcnts ansdilieBbar sind, und mit einer Ober- 

den Elektroden 16, 17 aniiegend; Spannung wS eT ««*"ngssctoltung. wdche die an den Elcktroden 

nen nahezu konstanten Veriauf aufwdsT^ieTSi 2 SoannSl^^^f" Instruments aniiegende HF- 

durehden Kurvenabsdinitt K3dargestellt ^X^i 'IS.l^H'^ auswertet, urn ein Abschaltsi- 

gnal fOr den HF-Generator zu Hefem. dadnreh ge. 
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kennzeichnet, daB die Oberwachungsschaltung 
(20)eine Differenzierschaltung (21) umfaBt, an der 
einc dem Ampliludenverlauf der HF-EIektroden- 
spannung proportbnale Gletchspannung anliegt 
und deren Ausgangssignal einer Abschaltvorrich- 5 
tung (23) zugefOhit ist. die den HF-Generator (10) 
abschaltet 

Z HochfrequenzgerSt nach Anspruch t» dadurch 
gekennzeichnet, daB die Differenzierschaltung (21) 
so ausgeblMet ist, daB nur sehr hohe zeidiche Span- 10 
nungsandeningen dU/dt Qbertragen werden. 
1 Hochfrequenzgerat nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Differenzierschal- 
tung (21) unmiiielbar nach einem in der Oberwa- 
chungsschaltung (20) vorgesehenen Siebglied (40) 15 
eingegliedertist 

4. Hochfrequenzgerat nach Anspruch 1, 2 oder 3^ 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Ausgang (30) der 
Differenzierschaltung (21) tiber etne Verstarker- 
schaltung (31, 32) mit der Abschaltvorrichtung (23) 20 
verbunden ist 

5. Hochfrequenzgerat nach Anspruch 4. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Verstftrkerschaltung einen 
Impedanzwandler (31) aufweist, dem ein nicht-in- 
veriierender Verstirker (32) nachgeschaltet ist 25 

6. Hochfrequenzgerat nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Impedanzwandler in der 
Verstarkerschaltung ein als Spannungsfolger ge- 
schalteter VerstSrker (31) vorgesehen ist 

7. Hochfrequenzgerat nach einem der Anspruche 1 30 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Ausgangssi- 
gnal der Oberwachungsschaltung (20) Qber eine 
von einer Einschaltvorrichtung(l8)f0rden HF-Ge- 
nerator (10) angesteuerten Torschaltung (22) an die 
Abschaltvorrichtung (23) angelegt ist. die vorteil- 35 
hafterweise als Flip-Flop mit nachgeschaltetem 
Monoflop ausgebildet ist 

& Hochfrequenzgerat nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Torschaltung ein Anabg- 
schalter (22) vorgesehen ist 40 
9. Hochfrequenzgerat nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ausgang (30) der 
Differenzierschaltung (21) zusatzlich mit einer vor- 
teilhafterwebe aus einem Mikrorechner bestehen- 
den Sicherheitsschaltung (19) verbunden ist, deren 45 
Ausgangssignal an die Abschaltvorrichtung (23) an- 
gelegt ist 

to. Hochfrequenzgerat nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzek:hnet, daB an die Sicherheitsschaltung 
(19) das Analogschalter-Steuersignal der Einschalt- 50 
vorrichtung (18) angelegt ist 

11. Hochfrequenzgerat nach einem der vorherge- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die von einer Glcichrichterschaltung (25) erzeugte, 
dem Amplitudenveriauf der HF-Elektrodenspan- 55 
nung proportbnale Gieichspannung fiber eine 
Spannungsbegrenzungsschaltung (26) an die Diffe- 
renzierschaltung (21) angelegt ist 

12. Hochfrequenzgerat nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Spannungsbegrenzungs- 60 
schaltung (26) eine Zenerdiode (27) aufweist, die 
Qber einen Begrenzungswiderstand (26) mit der po- 
sitiven Ausgangsklemme (29) der Gleichrichter- 
schaltung (25) verbunden ist 

13. Hochfrequenzgerat nach Anspruch 11 oder 12, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB die positive Aus- 
gangsklemme (29) der Glcichrichterschaltung (25) 
mit der Sicherheitsschaltung (19) verbunden ist 
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14. Hochfrequenzgerat nach einem der vorherge- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Oberwachungsschaltung (20) als Eingangsstufe 
einen HF-Transformator (24) aufweist, dessen Pri- 
marwicklung(24') parallel zu AusgangsanschlQssen 
(14, 15) fQr die Elektroden (16, 17) von chirurgischen 
Insuiimenten geschaltet ist und dessen Sekundar- 
wicklung (24") an die Glebhrbhterschaltung (25) 
angeschlossen ist 

15. Hochfrequenzgerat nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Primarwicklung (24') des 
HF-Transformators (24) Qber Antifaradisations- 
kondensatoren (12, 13) mit den AusgangsanschlQs- 
sen (14, 15) verbunden ist 

16. Hochfrequenzgerat nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der HF-Transforma- 
tor (24) etne Abwartstransformation der Qbertrage- 
nen HF-Eiektrodenspannung bewirkt 
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(54) Electrosurgical high frequency device : 

(57) The invention pertains to an electrosurgical device, especially 
for contact coagulation v^ith a HF ( high frequency) generator (10) 
on whose HF power output (33, 34) over a coupling transformer(l 1) 
electrodes (16, 17, 16', 17') of respective surgical instruments are 
able to be connected. A monitoring circuit (20) measures the HF voltage 
adjacent to the electrodes (16, 17, 16', 17') of the surgical instruments 
in order to supply a shut off signal for the HF generator (10). 
Thereby, the monitoring circuit (20) covers a differentiation circuit (21) 
to which an electrode voltage proportional^ to the amplitude process 
is of the HF elec^rodjei^yoltage iSjattac^d'knd whose output signal is led to 
a shut off device (23) which charges the HF generator (10). 
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